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ALGUNAS REFLEXIONES SOBRE EL TRABAJO CIENTIFICO

La recepcién del Premic “H. J. Schu-
macher” de Ia Asociacion Quimica Argenti-
na es un altisimo honor que me enorgulle-
ce y que agradezco profundamente. Esta
valiosa distincidn, por encima de lo perso-
nal, la recibo en nombre de todos aquéllos
que me iniciaron, compartieron y compar-
ten mi transitar por la senda del quehacer
cientifico, de todos los que, a veces
anénimamente, han hecho y hacen posible
mi participacion en la maravillosa obra del
descubrimiento del munde que existe den-
fro y fuera de cada uno de nosotros. Creo
también oportuno mencionar y agradecer en
esta ocasion lo mucho que he aprendido de
la experiencia de los colegas de mi pais y de
paises amigos, especialmente de Espaifia.

Mi gratitud por las elogiosas palabras
gque me ha dedicado el Presidente de la Aso-
ciacién Quimica Argentina. La descripeion
que ha presentado de mi carrera me hace
reflexionar sobre lo realizado, pero también
sobre 1o mucho que me queda por hacer.

En compafiia de seres extraordinarios
que me acompafiaren a lo largo de los afios,
la Ciencia ha sido para mi un camino voca-
cional para tratar de ascender, desafiando
1a capacidad de mis fuerzas, por la senda a
veces dura y tortuosa, pero atractiva y
subyugante, que conduce a la bisqueda de
una Verdad que siempre estd, para nuestra
limitacién humana, un paso mas alla de la
meta alcanzada. He aprendido con mis
alumnos, a través de sus inquietudes, sus
dudas, sus propias experiencias. Si de algo
puedo enorgullecerme, aungue no sé si
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debo, es de haber alcanzado una relacién de
amigos con muchos de aguéllos que me
acompafaron v que me acompafian en la
vida académica. Mi deseo siempre ha sido
que lo que yo pudiera comunicarles, tome
enseguida el color de su alma, de su espiri-
tu, de su destino.

Las sendas que conducen al conocimien-
to son racionales y también emccionales,
pues el hombre es una unidad psicofisica,
imposible de romper. Si se intenta hacerlo
se lo destruiria. En la busqueda de conoci-
miento, como en otras actividades, las ge-
neraciones jovenes se debaten entre el vér-
tigo y el éxtasis. El primero destruye, mien-
tras que el segundo construye. El vértigo en
cualquier dominio humano intenta, sin lo-
grarlo, entregar felicidad a raudales, mien-
tras que el éxtasis crea encuentros e invita
a la busqueda del conocimiente de los gran-
des hombres para aprender de ellos. Esto es
de una fecundidad inagotable. Ha servido
para provocar a través de los siglos impre-
visibles reacciones en cadena. Estos encuen-
tros motivan el deseo de conccer, desec que
se convierte en semilla que no acaba de dar
frutos de diferentes sabores, de variados
matices, pues las mismas realidades pueden
ser vividas bajo Angulos totalmente diferen-
tes y expresadas a través de formulas muy
diversas. Esta variedad inagotable es el re-
flejo de una unidad suprema que crea vin-
culos entre hombres de generacién en gene-
racién. Es por esta via, por la cual se alcan-
zan las condiciones para una plenitud de las
relaciones humanas, también a través de la
Ciencia, contribuyéndose asi a la renovacién
y progreso de la sociedad.

El premio lleva el nombre de un hombre
de ciencia muy apreciado al cual conoci
comoe maestro, ¥ con quien a lo largo de los
afios, estableciera una amistad que fue cre-



ciendo sin exteriorizaciones, en la confron-
tacién de ideas cientificas y no cientificas,
con coincidencias y con discrepancias, en
discusiones a veces duras, pero siempre
marcadas por una rigurcsa honestidad in-
telectual. Asi llegué a conocer al Profesor
Schumacher, al “Prof” como le llamabamos
carifiosamente en el instituto, con su bri-
llante capacidad de pensamiento y discerni-
miento, en la profundidad de sus ideas, sus
dudas cientificas y filoséficas, facetas estas
dltimas que pasaban desapercibidas para
aquéllos que solamente se percataban de su
transitar diario cargado de marcialidad
germana y de una actitud a veces espartana
frente a la vida.

Permitidme hacer algunas apreciaciones
de lo que ha significado la presencia del
Prof. I. J. Schumacher en nuestro pais. En
aflos pasados revisando las colecciones de
las revistas Anales de la Asociacién Quimi-
ca y Anales de la Sociedad Cientifica Argen-
tina, comprobé con grata sorpresa que en
las dos primeras décadas de este siglo mu-
chos de los trabajos publicados en esas re-
vistas cubrian el area de la Quimica-Fisica,
v que su originalidad y su calidad eran com-
parables a la de aquéllos publicados en la
misma época en revistas similares de Ale-
mania, Francia y el Reino Unido. Asi, en-
contré estudios cinéticos de reacciones qui-
micas complejas basadas en la aplicacién de
métodos fisicoquimicos, entonces novedosos,
estudios de reacciones quimicas con gases,
y un considerable nimero de trabajos sobre
espectroscopia aplicada a la quimica. La-
mentablemente ese perfedo promisorio y
alentador del desarrollo de la Quimica Fi-
sica en Argentina, se eclipsé en los decenios
posteriores y este hecho se reflejé negativa-
mente en todos los niveles de la engefianza
de la Quimica en nuestras escuelas y uni-

versidades. La llegada de Schumacher, a

nuestro pais en 1948 y su designacién come
Director del viejo Instituto Superior de In-
vestigaciones, de la entonces Facultad de
Quimica y Farmacia de la Universidad Na-
cional de La Plata, significé el renacer de
aquella rama de la Quimica.

Comenzando pricticamente desde nivel
cero, Schumacher trajo nuevas ideas, fue
muy realista en el manejo de las cireunstan-
cias que tuvo que enfrentar, interesd a un

reducide grupo de jévenes en el aprendiza-
je de la metodologia de la investigacidn cien-
tifica volcando en ello la gran experiencia
adquirida en la actividad académica en Ale-
mania. Este aprendizaje estaba marcado por
un ritmo de trabajo intenso, sin desmayos,
de un andlisis rigureso de los resultados
fruto de innumerables experiencias que ase-
guraban la confiabilidad de cada dato, en
fin, de exprimir el ingenio hasta lo imposi-
ble para la resclucién de un problema, de
conocer el porqué de cada hecho. Pasar por
esa escuela de formacidén era someterse a
una fragua de la cual un candidato podia
surgir para desarrollar una tarea cientifiea
prometedora e independiente, o sus ambi-
ciones podian llegar a volatilizarse defini-
tivamente. Cudntas anéedotas podria refe-
rir sobre aquellos tiempos! Las preguntas y
las respuestas en las conversaciones y dis-
cusiones con Schumacher debian ser estric-
tas, légicas, coherentes, cada palabra debia
usarse con su significado preciso. No se ad-
mitian inexactitudes ni vocablos vagos, en
esto Schumacher era implacable. Si se de-
cia que tal cosa era grande, su pregunta era,
que es grande? La grandeza o pequefiez
debia explicitarse por un nimero con su
error y en sus unidades correctas, de lo con-
trario se corria el riesgo de ser adjetivado
con algin vocablo de los que formaban parte
de su léxico en el cual se fundia de manera
simpatica el castellano y el aleman.
Surgié asi un grupo de personas que
tuvo, a lo largo de los afios, y particular-
mente con la ayuda del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientifica y Técnicas, un
efecto multiplicador. Antes de la creacién
del CONICET, hace ya mas de treinta afios,
dedicarse a la investigacion cientifica en la
Universidad significaba afrontar una vida
de gran sacrificio si no se disponia de algu-
na fortuna personal: habia escasas posibili-
dades de apoye a la investigacion cientifica
y se carecia de una infraestructura minima
apropiada. La vision clara que de la inves-
tigacidn y de la docencia tenia Bernardo
Houssay, dieron un fmpetu inicial formida-
ble al CONICET, destinado a producir ra-
pidos y drasticos cambios en la Universidad
y en los centros de investigacién. Muchos de
nosotros nos sentimos vocacionalmente ac-
tores del desafio que entonces se planteaba
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de promover el desarrollo cientifico, y cuan-
do las perspectivas en el exterior aparecian
llenas de esperanza optamos por volver a
nuestra tierra, sin pedir nada, sélo con el
ideal de nuestra vocacién y el deseo de tra-
bajar duro. Entonces, la Quimica Fisica co-
menz6 nuevamente a desarrollarse y los tra-
bajos producidos en Argentina volvieron a
ser considerados de interés por la comuni-
dad cientifica internacional. Hangs J. Schu-
macher representa asi una etapa con nom-
bre y apellido en la historia de la Quimica
en nuestro pais. Al establecer este premio
con su nombre, la Asociacién Quimica Ar-
gentina perpetiia el justo reconocimien-
to a los méritos de su persona y a su traba-
jo de pionero.

En esta oportunidad invitado por el se-
nor Presidente a dirigir algunas palabras,
he elegido un tema que a mi juicic puede
ser de interés para la comunidad que se
agrupa en la Asociacién Quimica Argenti-
na. Me permitiré entonces exponerles algu-
nas reflexiones sobre temas que han sido y
son para mi motive de constante preocupa-
¢i6n, directamente relacionados con el hom-
bre de ciencia y con el trabajo cientifico.

La historia de la Ciencia y de la Técnica
muestra que el desarrollo de éstas es un
atributo del hombre, no de un pais determi-
nado. Asi es que la historia del hombre se
puede describir desde la perspectiva de la
propia historia de la Ciencia. George Sarton
dividié la historia de la Ciencia en edades
asociadas con nombres propics. Hasta
aproximadamente el afio 1100 de nuestra
era, esos nombres estaban ligados principal-
mente a las comunidades griega, china, in-
dia, afgana, y drabe. Recién a partir de
aquel ano aparecen nombres mas cercanos
a los pueblos occidentales como los de
(Gerardo de Cremona, traductor del
Almagesto de Ptolomeo, Roger Bacon, de la
Rscuela de Oxford, y Alberto Magno, el
Doctor Universal, compartiendo honores con
nombres drabes. Lo mismo ocurre con la
historia de la Técnica, Cerca de 2000 afios
atras algunos pueblos africanos manejaban
la fundicion del hierro, los mayas y los az-
tecas conocian el cero y los calendarios ba-
sados en los movimientos astrales, y tam-
bién las propiedades curativas de la quini-
na. Probablemente, el afic 1220 marca el
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comienzo del decrecimiento de los logres
cientffico-técnicos de aquellos pueblos y del
despertar de otros. Por aquel afio Miguel el
Escocés realizé un viaje a Toledo y Sicilia
para conocer las obras de Razi, Avicena y
Aristételes, las de este tltimo a través de
sus traducciones arabigas. Comenz6 enton-
ces el predominio de la ciencia sccidental.
A lo largo de los afios el grado de percep-
cién y consideracién de estas actividades se
fue reflejande en el nivel de vida y de de-
sarrollo de cada pafs. La Ciencia se empleé
en forma creciente para servir a una nacién,
se orientaron progresivamente estudios ha-
cia la soluciér de problemas vitales, y se
alenté a los sectores de la produccién y de
servicios a nutrirse de los avances cientifi-
co-técnicos disponibies.

Asi la ciencia fue creciendo como conoci-
miento del ser humano, de la naturaleza,
del universo, y las aplicaciones de la cien-
cia fueron de interés creciente en la vida del
hombre comtn. El progrese cientifico resol-
vié muchos problemas generando una can-
tidad enorme de nuevos dispositivos y ma-
teriales, ofreciendo otras perspectivas de
vida; pero en ocasiones aquel progreso se
desvid también hacia la buisqueda de poder.

s este un buen momento para reflexio-
nar criticamente sobre el verdadero valor de
la Ciencia y de la Técnica, hoy fuertemen-
te supeditados a una economia basada en la
produccién, consumo y acumulacién de ri-
queza y, a veces, en lo personal, a la conso-
lidacién de prestigio. En este contexto, la-
mentablemente, el valor de la ciencia se ha
ido sustituyendo por el precio de la ciencia.
Como lo expresara recientemente Octavio
Paz “es muy grave que el relativismo social
se convierta en una especie de nuevo abso-
lutismo fundado en esta idea: las cosas no
tienen valor, tienen precio. Lo tdnico que
parece catalogar nuestra sociedad como va-
lor supremo es el precio. Esto es una degra-
dacién. Este es el camino por el cual una
sociedad se destruye” —dice Octavio Paz.
Creo que esta amenaza deberia ser
criticamente escrutada por el mundo cien-
tifico.

La investigacién cientifica muestra he-
chos positives y negativos, en distinto gra-
do, segun el desarrollo alcanzado por cada
pais. En los paises con un alto nivel de de-



sarrollo a través del progreso de la ciencia
se ha logrado elevar la calidad y el prome-
dio de vida de la poblacién. Se han facilita-
do las comunicaciones en forma impresio-
nante y, euando hay libertad, la informa-
cién esta a disposicidn casi inmediata del
usuario. Mediante el establecimiento de
bancos de datos se acelera la disponibilidad
de nuevos conocimientos y se hace fluida la
transferencia de los avances de la ciencia a
la técnica. La Universidad cuando estd in-
serta en este proceso eleva naturalmente su
nivel académico.

Sin embargo, a estos hechos positivos se
contraponen otros. Asf, en muchos casos, el
desarrello técnico ha conducido a un uso
exagerado de recursos sin fines de excelen-
cia, generandose, al mismo tiempo los pro-
blemas ahora ampliamente reconocidos de-
rivados de la contaminacién del medic am-
biente. La aplicacién de la técnica en el uso
de los recursos naturales se ha centrado en
el hombre contemporéneo, sin medir cuida-
dosamente las consecuencias que ello trae
para el hombre del futuro. La ciencia y la
téenica se han puesto al servicio de un
economismo exagerado y, a veces, no pocas
desgraciadamente, han servido para fines
bélicos. En muchos casos, 1a meta priorita-
ria de la investigacién cientifica y técnica
es obtener mayor cantidad y mejores pro-
ductos en funcién de mayores ganancias o
del manejo de alguna clase de poder. En
otros se arriesga la transformacién del sec-
tor cientifico en una central de servicios, lo
cual resulta extremadamente peligroso,
pues seria como pretender disponer del pan
diario sin sembrar y cosechar trige. As{ tam-
bién, se observa con frecuencia que los pai-
ses mas avanzados trasladan sus industrias
mas contaminantes a las naciones en desa-
rrollo, produciéndose ademds, un aprove-
chamiento y, en ocasiones, casi el agota-
miento de recursos naturales dilapidados
por la falta de sensibilidad de los operado-
res industriales. En este esquema el valor
del hombre queda supeditado a la buena
voluntad de aquel ente que por razones eco-
nomicas tiene a su alcance los adelantos
cientifico-técnicos.

Paralelamente, se ha incrementado la
brecha mundial entre paises usuarios y no
usuarios de los nuevos avances de la cien-

14

cia, como asi también la relacién de depen-
dencia de unos con los otros.

Por otra parte, en los paises en desarro-
llo el avance de la ciencia y la técnica ha
permitido elevar en algunos campos el ni-
vel académico de sus universidades. En esos
paises hay dreas del conocimiento con un
nivel reconocido de execelencia; se ha capa-
citado a lus investigadores para participar
internacionalmente compitiendo en reunio-
nes cientificas con ponencias originales y
discutiendo sus resultados con colegas de
laboratorios mejor dotados. Esto es un he-
cho importante; es la presencia, aunque li-
mitada, de esos paises en la ciencia univer-
sal, cuyo rédito no es econdémico, simple-
mente en esto se pone de manifiesto el va-
lor v el respeto de cada pais en el mundo
cientifico. Es necesario destacar también
que en muchos casos, a través de la ciencia
y la técnica se ha conseguido un aprovecha-
miento parcial de recursos locales con téc-
nicas propias.

Sin embargo, en los paises en desarrollo,
el avance de la ciencia y de la técnica tam-
bién predujo resultados negativos. Uno de
éstos es el éxode de cientificos, debido prin-
cipalmente a las carencias locales. En este
caso confluyen varios hechos: Ia ciencia se
desarrolla con una dependencia muy fuer-
te de instrumental no propic, y la transfe-
rencia de los avances cientificos al sector
técnico es escasa o practicamente nula. Se
observa también una deformacion en el sis-
tema de ciencia-técnica, ya que el destino
mas probable de los post-graduados univer-
sitarios capaces es, por ejemplo, continuar
en la Universidad, ocasionandose a través
de esa autoalimentacién, la hipertrofia del
sistema.

Hasta ahora me he referido a aspectos de
Ja Ciencia y de la Técnica muy ligados al
munde de la economia, perc una cuestién
muy importante es analizar, aunque sea
someramente, el significado del quehacer
cientifico especialmente en lo que hace al
ambito de la educacién y de la cultura. El
aspecto econdmico de la Ciencia es priori-
tario para el politico, el gobernante, el diri-
gente empresarial. En cambio, el aspecto
gque se relaciona con la educacién y la cul-
tura voluntaria o involuntariamente se con-
sidera muchas veces de segunda prioridad.
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Desde una visién optimista del devenir, de
cualquier situacién, siempre emana algun
hecho positivo. Los tiempos de crisis que
vivimos en la ciencia, la educacién y la cul-
tura, requieren una decisién heroica, que
permita remontarlos. Un camino para ello
es revisar cuestiones liminares atinentes al
problema,

La ciencia y la técnica insertas en la edu-
cacion de las nuevas generaciones, deben
contribuir fundamentalmente al bien de su
espiritu, mas que a satisfacer sus dimensio-
nes practicas. La Ciencia y la Técnica inte-
gradas cuidadesamente en la educacién ha-
cen participe a la poblacién de la cultura de
su tiempo. Es decir, del conjunto de formas
de comportamiento adquiridas por una so-
ciedad, unidas por una tradicién comin,
artistica, religiosa, filoséfica y cientifica, que
se transmiten de una a otra generacién. La
ciencia estd asociada a la cultura universal
y la realimenta. Cada descubrimiento cien-
tifico cambia en mayor o menor grado la
visidn que el ser humano tiene del Univer-
80 o de algin aspecto del mismo. En este
contexto la Ciencia y la Técnica no pueden
desentenderse de las Humanidades.

En un mundo en el cual la realidad ha
convertido en afiicos a las ideologias, una cri-
sis puede ser la oportunidad para encontrar
respuestas positivas a diferentes problemas.
La crisis que afecta a los paises de nuestra
regién tiene rafces muy profundas y se refle-
ja naturalmente en la educacion y en la acti-
vidad académica. Aparecen asi con frecuen-
cia cuestionamientos a la Universidad, a ve-
ces duros, emanados de ambientes académi-
cos, del gobierno y de la produccién, sobre
forma y contenido de la ensefianza, el nivel
de excelencia de la Universidad, el significa-
do de la investigacién cientifica.

Las funciones de la Universidad son apor-
tar nuevos conocimientos, propagarlos, for-
mar los hombres dirigentes de un pais y
contribuir al desarrollo de la cultura. Ense-
far a pensar debe ser el objetivo central de
la Universidad. Se piensa para alcanzar el
conocimiento. Para ello 1a Universidad debe
asumir la frontalidad como método ¥y
abominar de los eufemismos que entorpecen
la comprension de la realidad.

La ciencia a través de un proceso educa-
tivo-cultural adecuado, debe contribuir al
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desarrollo integral del hombre y a la bis-
queda de una auténtica felicidad que lo pro-
yecte con sentido universal. La Universi-
dad, escuela de pensamiento y de creativi-
dad, deberia afianzarse como foro de discu-
siones serias y responsables de nuevas ideas
planteadas con rigor frente a las manipu-
laciones a las cuales se intenta someter per-
manentemente la inteligencia.

En su sentido mds profundo, hacer cien-
cia significa intentar responder a las pre-
guntas de por qué y de como, aplicadas al
hombre y a su entorno, con el fin iltimo de
encontrar un sentido a su propia existencia
v a la del universo. En este case la ciencia
v la filosofia, en las acepciones mas frecuen-
tes de los términos, estdn separadas sola-
mente por un limite tenue y difuso. En este
planteo se encierra el derecho del hombre
a pensar, para responder a los grandes
interrogantes de su existencia.

La Universidad es esencialmente fuente
de saber, de nuevos conocimientos, de ideas
que dificilmente se pueden anticipar, y por
su origen y naturaleza ella debe ser fiel
guardiana de la libertad académica y del
desarrollo de la eapacidad intelectual, Esto
altimo es una exigencia para la investiga-
cion cientifica y cercenar esa libertad lleva,
a largo plazo, a esterilizar el desarrollo cien-
tifico y técnico de un pafs. De todas mane-
ras, el rapido desarrolio técnico de la actua-
lidad no va dejando tiempo para un anah-
gis y una evaluacién objetiva de los efcctos
a largo plazo ocasionados por el propio de-
sarrollo de la ciencia y de la técnica.

Es cierto que la bisqueda de conocimien-
to esta considerablemente influida cada vez
més directa o indirectamente de algin tipo
de demanda del medio externo sobre aqué-
lla, pero esto, en cierta medida, es viejo. La
historia nos muestra situaciones muy gra-
ciosas al respecto. Recuerdo haber leido
hace algunos anos en la revista “Intercien-
cia” un trabajo del Prof. Osvaldo Cori de la
Universidad de Chile, en el cual hacia re-
ferencia a lo que ocurrié en Florencia en el
siglo XIV en los umbrales del Renacimien-
to. Por entonces, Boccaceio estaba interesa-
do en reavivar el conocimiento del griego en
Italia. Para ello consiguié los servicios de
un monje de San Basilio de lengua griega
llamado Pilate, que deseaba traducir los li-



bros de Homero y ensefiar griego; pero ocu-
rri6 que la Signoria florentina no deseaba
ni siquiera pagar el alojamiento de Pilato.
Ante estas circunstancias Boccaccio esgri-
mié frente al poder politico un argumento
contundente: la presencia de Pilato en
Florencia ayudaria a log comerciantes a
vender sus telas florentinas en las regiones
del Mediterraneo oriental. La aceptacion del
argumento boccacciane significd uno de los
pasos iniciales del Renacimiento.

Actitudes como éstas, llevadas al extre-
me, han conducido a polarizar la investiga-
cion en bdsica v aplicada, planteando una
antinomia que confunde la esencia de la
investigacion cientifica con la finalidad de
los resultados de la ciencia. En cualquier
investigacion cientifica, independientemen-
te de su finalidad, subyace una fuerte exi-
gencia intelectual, Las llamadas “leyes de la
naturaleza” permiten deducir, partiendo del
conocimiento momentaneo, una situacién en
el future descriptible, como es légico, sélo de
forma aproximada. Aunque Max Born plan-
teara hace ya varias décadas la cuestion de
que las predicciones cientificas no se refie-
ren directa y rigurosamente a la “realidad”
sino a nuestro conocimiento de la realidad.

La investigacion cientifica realizada con
verdadera vocacién es siempre para el hom-
bre una gran aventura estética y espiritual.
En la resolucidon de un problema, en el de-
sarrolle de un modelo para explicar un fe-
némeno, se experimenta la misma realiza-
cién personal gue la del poeta en su peesia
o la del misico que concibe una sinfonia.
Obviamente aqui los auténticos valores de
la ciencia, exceden un encuadre pragmati-
co~-consumista.

La investigacién fundamental es la base
de la investigacion aplicada y, por ende, las
consecuencias de aquélla son de largo alcan-
ce. La historia muestra que muchos resul-
tados pricticos de la ciencia estan apoyados
en descubrimientos de alcances insospecha-
dos en su momento.

Hace pocos anos, en un articulo publica-
do en la revista “Nature”, el premio Nobel
George Porter recordaba que Michael
Faraday en la década de 1820 estaba com-
prometido con ciertos experimentos infruc-
tuosos encomendados por un comité de la
Royal Society para mejorar la calidad y

manufactura de vidrio dptico. Exasperado
por esas tareas Faraday se retird de ese tra-
bajo en 1831 para proseguir una linea de
investigacion pura que tenia en su mente
desde algin tiempo atrds. Dos meses des-
pués de haber iniciado esta investigacian
descubria la induccidn electromagnética,
descubrimiento erucial en la tecnologia y de
importancia econémica innegable. Este es
también el caso de los trabajos de Fleming
sobre la penicilina, de donde nace la indus-
tria de los antibidticos.

En la investigaciéon fundamental el desa-
rrollo del ingenio es primordial, de donde
resulta el valor de aquélla para la formacion
de técnicos y profesionales competentes. La
transferencia de los resultados de la inves-
tigacion fundamental al campo economico y
social depende de cuestiones extrinsecas al
propic ambiente cientifico.

En este punto es muy interesante sena-
lar que una gran parte del explosivo desa-
rrollo cientifico de los dltimos cincuenta
afios, estd basado en investigaciones cien-
tificas puras realizadas mas de un siglo
antes. Tal es el caso de la informatica, los
aspectos mateméticos de la ingenieria, el
desarrollo de la energia nuclear. Y alli no
hubo pronésticos de desarrollo cientifico ni
planificacién que comprometiera el propio
tiempo de los cientificos!

Esto nos ensefia cuan importante es la
prudencia en hacer pronésticos en ciencia,
como asi también las limitaciones de la idea
de progreso que en ella se encierra. En cien-
cia se trabaja con ideas y se descubre, y este
descubrimiento tiene necesariamente el ras-
go de lo imprevisto, lo que determina que las
prioridades en ciencia y técnica deban mane-
jarse con gran flexibilidad y someterse a re-
visiones criticas periddicas. Estas limitaciones
son todavia mayores en las aplicaciones de la
clencia, porque a menudo el tipo de proble-
mas a resolver en el futuro dependera de
decisiones que se tomen en otras areas. Sir-
va como ejemplo de esto lo ocurride en los
afnos 70, cuando el aumento del precio del
petrdleo convirtié imprevistamente a las in-
vestigaciones abandonadas sobre aprovecha-
miento del carbén, en tema prioritario en los
paises técnicamente méds avanzados.

Se puede sefialar aqui otro hecho
ilustrativo relacionado con la capacidad
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predictiva del hombre en materia de desa-
rrollo cientifico. Dos afios atrdis el Rector de
la Universidad Catélica de Chile, en el dis-
curso inaugural del Congreso Latinoameri-
cano de Quimica, mencionéd que en 1939, en
ocasion de la exposicién mundial de New
York, un conjunto de hombres prominentes
resolvio estudiar e intentd pronosticar cua-
les serian las dreas de conocimiento de mds
valor en las cercanias del afio 2000. Es muy
significativo e ilustrativo comprobar ahora,
medio siglo después, que ninguna de las
cuestiones candentes de la ciencia de hoy
estuvieron contempladas en aquella lista
predictival! Esto ensena que un manejo sec-
torial de las pricridades en ciencia y técni-
ca puede llegar a frenar el desenvolvimien-
to integral de la Universidad y, de cualquier
programa serio de investigacion.

Ahora también sabemos que el progreso
material tiene un limite porque tiene un li-
mite la riqueza de la Tierra que, por razo-
nes de justicia, debiera ser de igual acceso
a todos los habitantes del globe terrdqueo.
Se ha disipado la idea moderna que ve en
la Tierra un depésito de recursos inagota-
bles que el hombre puede explotar impune-
mente. Esta creencia que fue compartida
tanto por los economistas liberales como
socialistas, es éticamente ohjetable desde el
punto de vista individual y social.

La penetracién de la Ciencia en una so-
ciedad depende de un esfuerzo educative
sistematico, sostenido y equilibrado realiza-
do en la direccién correcta. Los aportes y
cambios de conocimiento y de perspectiva
que dia a dia estan surgiendc en los centros
de investigacién cientifica apenas llegan a
la gente, pues ésta los recibe superficial-
mente escapando a su real comprension.
Asi, los hallazgos de la Astrofisica, de la
Genética, de 1a Bioquimica, de las funciones
y mecanismos del cerebro, de las nociones
de tiempo y espacio que tienen un impacto
enorme en una serie de coneceptos pre-exis-
tentes, influyen muy escasamente en el
hombre comin. Es interesante notar que
frente al vertiginoso avance de la ciencia y
de sus aplicaciones, la asimilacion de Ia edu-
cacion y de la cultura, transformadoras del
hombre, transcurre con su propia constan-
te de tiempo que es mucho menor que el de
aquél. Esta parece estar determinada por la
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propia naturaleza, come lo es de tiempo de
gestacion del nifio en el vientre de su ma-
dre.

En fin, del conjunto de reflexiones prece-
dentes puede concluirse que la problemati-
ca del hombre y de la sociedad de hoy no
pasan primariamente por el gje de la eco-
nomia, —léase aplicaciones de la ciencias—
sino por el de la educacién y la cultura.
Pienso que esto debiera constituir el gran
desafio para la Universidad en la hora ae-
tual y también para el trabajo cientifico, en
general,

Actualmente la investigacién en ciencia,
especialmente en las exactas y naturales, es
muy costosa y sus resultados exitosos son
muchasg veces el fruto de una armdniea
interaccion entre la inteligencia del hombre
v los dispositives técnicos que esa propia
inteligencia ha producido. Pero en muchos
casos tal situacion es muy dificil de concre-
tar por Ia escasez de medios. Se abre asi la
necesidad de la cooperacion cientifica entre
grupos nacionales e internacionales. La co-
operacidén cientifica cabe dentro de una con-
cepcion universal de la ciencia que esté por
encima de orgullos personales y nacionales,
que facilite los mecanismos de cooperacién
e integracidon reales, entre las personas ca-
paces y los grupos que han demostrado in-
teligencia, vocacion y empuje. Este es el
paso decisivo para orientar verdaderamen-
te el progreso cientifico al gervicio de la so-
ciedad.

Cuando esta cooperacién se produce a
nivel internacional, ademés de conducir a
una efectivizacion concreta para el avance
cientifico y para el aprovechamiento de sus
resultados, constituye un medio de conoci-
miento y de interpenetracién profunda de
los pueblos. En este aspecto los cientificos
somos responsables de establecer este tipo
de lazos internacionales, abiertos, sin pre-
juicios, que lleve al que tiene mds a ayudar
al que tiene menos para que los dos sean
mejores.

La labor del hombre estd siempre inser-
ta en un proceso histérico, en el cual los
esfuerzos individuales no son variables in-
dependientes del entorno, y este ultimo ayu-
da muchas veces al avance més r4apido del
conocimiento. Esto implica una actitud del
hombre de ciencia imbuida de humildad, de



constante espiritu de superactin y de deseo
de participacién y de servicio en la comu-
nidad cientifica.

J. D. Bernal, en su obra “Funcién social
de la ciencia” escribié “En la ciencia, los
hombres han aprendido conscientemente a
subordinarse a un objetivo comiin, sin per-
der la individualidad de sus logros. Cada
uno sabe que su obra depende de la de sus
predecesores y colegas, y que sdlo puede lle-
gar a dar sus frutos a través del trabajo de
sus sucesores. En la ciencia, los hombres
colaboran, no porque se vean obligados a
ello por una autoridad superior, o porque
sigan ciegamente a algun lider elegido, sino
porque advierten que tunicamente por me-
dio de esta colaboracién voluntaria es como
podré encontrar cada hombre su objetivo.
La accién estd determinada, no por las ér-
denes, sino por el consejo. Cada hombre
sabe que sélo por el consejo, ofrecido hones-
ta y desinteresadamente, puede tener éxito
su labor, pues semejante asesoramiento ex-
presa, tanto como es posible, la légica inexo-
rable del mundo material, del hecho obsti-
nado. Los hechos no pueden ser deformados
por nuestros deseos, y la libertad proviene
de la aceptacién de esta necesidad, y no de
pretender hacer caso omiso de ella, Estas
cosas han sido aprendidas doloresa e
incompletamente en la actividad cientifica.
Su aplicacién plena s6lo podra ser hallada
en la tareas mas amplias de 1a humanidad”.

A modo de colofén deseo referirme a una
experiencia vivida en Espafia recientemen-
te la cual deseo compartir con vosotros y
que ha sido para mi también un motivo de
reflexién. Durante mi estancia en Tenerife
he podido saber que los quimicos tienen su
santo patrono, es San Alberto Magno, a
quien festejan en el mes de noviembre de
cada afio con un acto académico. En 1990
fui invitado a pronunciar la conferencia de
San Alberto Magno en la Universidad de La
Laguna. Esa fue para mi una buena ocasién
para aprender algo sobre la vida de aquel
sablio varén y llegar a admirar la capacidad
de su intelecto y el alcance de su obra. Y
creo atinente, referir aqui algunos aspectos
de su vida y de su obra que invitan a la re-
flexion.

Alberto Magno, doctor universal, fue un
hombre del siglo XIII. Nacié en Suabia alre-

dedor del 1200. Sus obras cubren toda la
ciencia de su época y abarcan la alquimia, la
antropologia, la astronomia, 1a botdnica, la
climatologia, la fisica, la mecanica, la meteo-
rologia, la quimica y la zoologia. Alberto
Magno establecié las bases de la ciencia mo-
derna, sefialé los fundamentos del método
cientifico al centrar su quehacer en la obser-
vacién y en la experimentacién. Fue un es-
tudiose y un divulgador de la Ciencia de los
drabes. Destriuyd muchas leyendas y raitos
ligados a fenémenos naturales originados en
las ensefianzas de Plinio. En cuanto a la idea
de gravedad se anticipé a Newton y lo mis-
mo ocurrid en lo gue se refiere a la esfericidad
de nuestro planeta. Esto dltimo abre un
interrogante, conocian los navegantes como
Cristébal Colén estas ideas de Alberto
Magno? El valor y la personalidad de Alber-
to Magno fueron reconocidos por Roger Bacon
en sus escritos, heche al que los historiado-
res de la ciencia le asignan un caracter de ex-
cepceln, si se tiene en cuenta la dureza de
juicio del fraile de Oxford con sus pares. Al-
berto Magno hacia un planteo cientifico
teleoldgico: la naturaleza considerada como
obra de Dios ordenada a su gloria. Para Al-
berto Magno la naturaleza vive y toma en sus
comentarios un sentido animado. Su descrip-
ci6n del mundo y de las cosas aparecen como
los embriones de la visién de la filosofia de
la ciencia de Teihlard de Chardin en este si-
glo.

En nuestro mundo actual el andlisis y la
meditacién de la obra de Alberto Magno es
particularmente edificante para reencon-
trarse con las cosas que dan sentido a la
vida del hembre. Alberto Magno ayudé a
buscar la verdad a través de las Ciencias de
la Naturaleza con generosidad, como se lo
demuestra a través de sus alumnos, entre
ellos Tomas de Aquino. Alberto Magno, en
el siglo XIII es un ejemplo de la necesidad
y de la obligacién que tiene un cientifico que
se precie de tal de realizar su aporte a la
verdad histérica de su tiempo, y sefiala, a
través de su obra integral, el sentido uni-
versal del verdadero desarrollo del conoci-
miento cientifico. La necesidad de encami-
nar el trabajo cientifico hacia una busque-
da de unidad, es decir, de hallar hechos y
fenémenos que sirvan para comprender
comportamientos globales de los siste-
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mas materiales. Esta postura es esencial
para el avance de la ciencia.

Alberto Magno muestra que el encuentro
con la verdad temporal implica un acto de
fe, un acto de esperanza y una entrega en
funcién de servicio. El encuentro con la
Verdad temporal puede llevar, a través del
don gratuito de la fe, al encuentro libre con
la Verdad atemporal.

En cualquier caso el encuentro y la bus-
queda de la verdad implica el uso de la li-
bertad. Conozco —sé— por lo tanto frente
a alternativas puedo escoger. Aparece asi el
uso de la libertad ligade al sentido de res-
ponsabilidad y el sentido ético en el uso del
conocimiento cientifico. Alberto Magno, de-
muestra entonces que la persona humana,
en la premisa de fe, esperanza y servicio, se
realiza y se proyecta a través de la Ciencia.
Alli yace el valor de la ciencia. Este valor
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no tiene precio en el mercado de una socie-
dad basada en el pragmatismo, en la
egolatria y en el consumismo.

Por ello, permitidme que finalice mi ex-
posicién con una leccién que aprendi a tra-
vés de la vida y de la obra del Magister
Albertus.

Fijar como meta la sabiduria, pues esta
va mas alla del saber, ya que lo abarca todo,
también la aporia, la condicién de la igno-
rancia extrema. En nuestro tiempo apare-
ce como que saber y sabiduria siguieron
caminos diferentes. La ciencia ha avanza-
do a un ritmo vertiginoso, a veces confun-
diendo al homo sapiens con el homo faber.
Tal vez nunca el camino de la sabiduria que
nos sefiala Magister Albertus ha sido tan
menospreciado. Esta en nosotros redescu-
brirlo. Haciéndolo todos, nuestra sociedad
seria muy diferente!



